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In  recent  years,  it  has  widely  been  accepted  that  the  ability  to  create,  access  and  use 
knowledge  and  technology  is  becoming  a  fundamental  determinant  of  long‐term 
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The  aim  of  this  paper  is  now  to  explore  and  demonstrate  the  role  of  West‐German 








two  deals  with  the  theoretical  background,  illustrating  the  relevance  of  technology  and 
knowledge advance regarding sustainable regional economic growth rates, highlighting the 
importance  of  human  capital  originating  from  universities.  Section  three  provides  the 
methodology and the data set of the analysis. Here, the SNA is illustrated. By means of this 




















advantages  of  technical  advance  through  his  famous  description  of  productivity 
improvement in the making of pins. Later on, it was Schumpeter (1911) who pointed out 











theory  of  economic  growth  does  not  yet  clearly  measure  the  role  of  human  capital. 
Augmented  theorizing  on  economic  growth  went  beyond  the  limits  of  exogenous 













advance,  therefore,  building  up  a  knowledge‐based  economy  to  retain  stable  economic 
growth rates. Thus, it has widely been accepted that the ability to create, access and use 
knowledge  and  technology  is  becoming  a  fundamental  determinant  of  long‐term 
development  and  competitiveness.  So,  it  is  not  surprising  that  in  times  of  globalization 
universities  have  increasingly  become  involved  in  economic  development  and  are  often 
believed to play a key role in regional economic development (see Miner et al. 2001 and 
Etzkowitz 1989, 2000). Besides, Etzkowitz (1989, 2000) argues that the traditional university 
whose  primary  objective  is  research  and  teaching  has  been  displaced  by  increasingly 
“entrepreneurial  university”  which  generates  revenue  and  enhances  its  political  viability 
through  technology  transfer,  the  commercial  transfer  of  innovation,  the  generation  of 
spinoff companies, and direct engagement in regional development. Recent work on local 
economic  development  has  further  focused  on  network  building  due  to  the  fact  that 
networks facilitate economic growth. Thus, networks are seen as a kind of construction 
through  which  productive  resources,  social  values  and  economic  interests  can  freely 
circulate (see Glückler (2007)). Also Breschi and Lissoni (2003) remarked that networks that 
include members from more than one company spread knowledge freely among the various 
countries.  Hence,  as  knowledge  diffusion  between  social  actors  and  firms  is  critical  for 












then  examining  the  patterns  of  interaction  among  these  various  groups.  It  is  an 
interdisciplinary  methodology  developed  mainly  by  sociologists  and  researchers  in  social 
psychology. Later on, the SNA has been further extended in collaboration with mathematics, 








quickly  developed  over  the  last  two  decades  as  the  fruitful  combination  of  theoretical 































the  most  linkages  to  other  actors  in  the  network.  Degree  centrality  is,  thus,  expressed 
through Cd = di, where Cd is degree‐centrality and di the number of linkages (degree). The 
higher  the  degree‐centrality  the  more  active  is  the  actor  within  the  network  (see 
Wassermann and Faust, 2008). Second, the value of betweenness‐centrality measures the 
extent to which an actor is needed as a link in the chains of contacts, facilitating the spread 


























As  aforementioned,  for  all  analyses  patent  data  are  the  basis.  A  patent  is  a  temporary 






1990).  Patent  statistics  are  a  crucial  tool  for  scientists,  statisticians  and  policy  makers 
interested in innovation and intellectual property rights (IPR), as they measure the successful 
output of R&D efforts (see Carpenter and Narin 1983, Griliches 1984, Schmoch et al. 1988, 
and  Grupp  1998).  As  innovation‐indicator,  patents  refer  to  technological  innovations, 
mirroring  a  part  of  the  existing  technological  knowledge  stock  of  a  sector,  region,  or 
economy (see Frietsch et al., 2008). This study concentrates on patents which are filed at the 
EPO  or  went  through  the  Patent  Cooperation  Treaty  (PCT)  filing  process  at  the  World 
Intellectual Property Organisation (WIPO). In doing so, it is assured that we deal with patents 





















Table 1: Social Network Interaction of West-German Universities compared to other Actors, 1990-2010 (absolute 







Enterprise Private Person Research Institute University 
1990‐1992 2100 508 447 41
1993‐1995 2290 1140 74 75
1996‐1998 2108 863 234 90
1999‐2001 2933 1247 329 164
2002‐2004 3439 1036 314 196
2005‐2007 4300 939 472 387













other  two  network  developments.  Private  persons  could  at  least  increase  their  patent 
collaborations over time, whereas the research institutes do not even make it to increase 
their  networks  from  the  first  to  the  last,  respectively  sixth,  period.  In  all,  university 
interactions  seam  to  become  a  much  more  important  weight.  But  with  whom  do  the 
universities mainly collaborate with? The next table gives now the answer of this question. 
 
Table 2: Social Network Interaction of West-German Universities, 1990-2010 (absolute number), Source: Patstat. 
We  now  see  how  often  the  universities  interact  with  the  other  three  actors,  namely 





university  –  enterprise  networks  get  much  more  important  over  the  last  decade.  Also 
















1990‐1992 13 4 22 2 41
1993‐1995 56 0 19 0 75
1996‐1998 29 4 43 14 90
1999‐2001 65 15 56 28 164
2002‐2004 104 28 31 33 196
2005‐2007 182 52 30 123 387




from  the  fourth  to  the  sixth  period,  but  their  absolute  numbers  regarding  network 
interactions remain relative small. University – private person networks does not seem to 







Figure 2: Degree-Centrality of the eight West-German Elite-Universities, 1999.2010 (absolute number) Source: 
PATSTAT. 
Here, we have to note that all eight elite‐universities have always been not only active in 
patent  filing  but  also  active  in  patent  collaborations.  Throughout  all  periods,  most 
universities  developed  quite  well,  whereas  Munich  (LMU)  and  Freiburg  saw  the  most 



































































Figure 4: Combined Degree-Centrality of the eight West-German Elite-Universities compared to the other 





































































The  aim  of  this  paper  was  to  examine  the  role  of  West‐German  universities  within 
innovation  networks,  as  universities  have  increasingly  become  involved  in  economic 
development and are often believed to be one of the conditions for successful regional 
economic  development.  So,  the  importance  of  the  ability  to  create,  access  and  use 






the  fifth  to  the  sixth  period,  their  network  collaborations  even  rose  by  around  100%. 
Especially striking was the fact that their networks even increased tenfold from 1990 until 
2007,  whereas  the  networks  of  the  enterprises  just  doubled  during  this  time  period. 
Moreover,  coming  to  the  networking  partners,  it  is  striking  that  university–enterprise 
interactions  increased  most.  As  these  linkages  are  also  the  most  in  absolute  numbers 
compared  to  the  other  possible  networking  partners,  we  can  conclude  that  university–





The  second  and  third  step  of  analysis  also  delivered  interesting  results  regarding  the 
networking activity of the 45 chosen West‐German universities and their importance as an 
intermediary  in  the  transmission  of  information  trough  the  individual  network;  this 






the  others  only  around  5  linkages  per  university.  In  all,  we  observe  a  strongly  growing 









seen  as  an  intermediary  in  the  transmission  of  information.  But  it  is  also  obvious  that 
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